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De que estem fets ?

Les particules delcos huma Model Estandard

Un 99% del teu cos esta fet d'atoms d'hidrogen,
oxigen, carboni | nitrogen.

Tots aquests atoms es van crear a l'Univers fa
milers de milions d'anys. Ara son part de tu!

Els atoms estan formats d'electrons, protons |
neutrons. Pero aguestes no son les particules
Mes petites gue coneixem.
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Els protons estan fets de 2 Els neutrons estan fets de fonamentals: no estan rermions | Bosons

quarks up i 1 quark down. 2 quarks down i 1 quark up. fets d'altres particules.

Quarks up 1 down | electrons: aquesta €s {da, ;, ,ew | jueoq
composicio ultima del cos huma.

A la natura, pero, en trobem altres | les e ‘ ’ | e o

classifiguem al model estandard. AntiUp  AntiCharm  AntiTop OO Anti-Mus Anti-Tau

Cada particula té unaversiod 6 ant i maettélar | a‘ V o & o5

Cé'rrega I I 6 e g)“m)éan L 6 a' n t I Imm Seﬁ]mlar a- Anti-Down Anti-5trange Anti-Bottom Electrﬁmc Mudnic ?:ag:::utri
m(,)“: EXOtICa\, pero €S un Compo\n_ent_ess?nclal del Cada particula teé propietats que la defineixen: la massa, la carrega
mon subatomic. Quan la materia 1 | 0 ant I ma dectrice I'espi@ Les particules es classifiquen en dos tipus: bosons |
interaccionen s 6 a n i CIOlﬂIgIan(E dotons d'alta fermions segons siguin de materia (fermions)od 0 I nt gbosomsk | -
energia.

De que esta fet | oUni1 Yer s

El model estandard de |la fisica de particules

Inclou el conjunt de particules fonamentals Els quarks es combinen formant particules
que formen tot| 6 U n igue eaneixem. Es una compostes. Per exemple, els protons | neutrons
mena de taula periodica dels elements pero gue formen els nuclis atomics son particules
per a la fisica de particules. En comptes compostes de 3 quarks, en diem barions. Els
d'enumerar els elements quimics, classifica les mesons son particules compostes de 2 quarks,
particules fonamentals (fermions) | les seves com els pions | els kaons.
Interaccions (bosons).

La gran majoria de particules compostes son
Algunes particules travessen constantment el Inestables | duren molt poc temps abans de
nostre cos que provenen del cosmos, com els decaure en altres particules. Per sort el protd n 0 ® s
muons 0 els neutrins. Altres nomeés les podem una excepcio.
estudiar als acceleradors de particules com el
guark top o el boso de Higgs.

Barions: 3 quarks Mesons: 2 quarks
Gracies a les particules del model estandard
podem entendre com so6n les reaccions Neutr6: n’ ’ PIO positiu: T .
nuclears gque succeeixen a | 01 n We leg
estrelles, per gque les particules tenen massa o -
qué va passar el primer segon després del Big Proté: p' ‘ Kad negatiu: K “
Bang.
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Com estudiem les particules ?
Aceleradors de particules

El Gran Col-lisionador d'Hadrons (LHC) del CERN | a formula més famosa
accelera protons al voltant de la seva circumferencia d6E,; &2 di
de 27 km gairebé a la velocitat de la llum. Despres els O I NSt | ens_, Iu ‘Eue

porta a xocar en quatre punts al llarg del seu anell. | Oener 0 | a | | a

cares de la mateixa moneda.
Aquest accelerador utilitza I'equivalencia entre massa |

energia per convertir l'energia continguda en
particules ordinaries en particules noves que soOn
dificils de trobar a la natura. Particules com el boso Caracteristiques del LHC
d'Higgs, que és tan massiu | gque es descompon

gairebé immediatament en parells de particules més El LHC es un dels llocs mes freds del
lleugeres i més estables. planeta. La seva temperatura es de 300

graus per sota de la temperatura ambient,
mes fred que l'espal exterior

A I'LHC hi ha mées de 9000 imants que
serveixen per guiar els protons al llarg de
I'anell de 27 km.

A I'LHC del CERN hi ha 4 experiments
distribuits al llarg de l'accelerador que fan
servir detectors per estudiar les particules
gue es creen a les col-lisions.

Crear particules ens ajuda a esbrinar si el
model estandard és complet o encara ens
falten particules per descobrir.

Detectors de  particules

Dels guatre experiments del LHC, ATLAS ocupa
meés volum. Té forma de cilindre de 46 m de
longitud, 25 m de diametre, | es troba en una
caverna a 100 m de profunditat. Pesa 7.000 tones
en total.

ATLAS és un instrument de moltes capes dissenyat
per detectar algunes de les particules mes petites |
Mes energetiques mai creades a la terra.

Experiments com ATLAS serveixen per estudiar les
propietats de les particules fonamentals | entendre
millor| 0 U n lernvgeea vsim.

Experiment ATLAS al 0 L, BhGlels instruments cientifics més grans |
complexos mai construits
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